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1 SVEP 简介

SVEP（Super Vision Enhancement Process，超级视觉增强处理），是一项利用深度学习实现的图像

增强处理技术，目前实现算法主要有 SR与MEMC两类：

 SR（Super Resolution，超级分辨率），SR 算法利用深度神经网络补充图片纹理细节，将原

始低分辨率输入重建为清晰高分辨输出，以提升视频清晰度获得更高主观感知。

 MEMC（Motion Estimation and Motion Compensation，运动补偿），MEMC算法利用深度

神经网络从前后两帧原始帧计算出中间的预测帧，提高视频帧率以获得较原始视频更流畅的

感官体验。

SVEP 算法主要面向电视盒子、教育平板等领域，提供对在线、离线图像的超分辨率（SR）和运

动补偿（MEMC）图像增强功能，提高视觉效果。

1.1 软件架构

SR 软件架构如下图 1-1所示：

图 1-1 SR软件架构图

 用户接口层：主要提供简洁的 SR用户调用接口，也是本文档介绍的重点；

 业务逻辑层：主要由授权模块、算法匹配模块组成、预处理模块，后处理模块组成：

 授权模块：主要用于算法软件授权，未经授权不允许调用相关核心算法；
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 算法匹配模块：主要针对输入图像参数进行算法匹配；

 预处理模块：主要对输入图像进行图像预处理，使输入数据满足算法相关约束；

 算法处理模块：主要调用核心算法进行图像处理；

 后处理模块：主要对算法输出模块进行图像后处理，例如添加 OSD，实现对比模式等；

 核心算法层：提供 SR算法实现；

 硬件驱动层：底层驱动提供 NPU/GPU/RGA 硬件支持；

1.2 支持模式

1.2.1 RK3588

1.2.1.1 算法支持模式

SR算法针对不同输入分辨率提供专门的优化模式，目前支持的 SR模式如下表 1-1 所示：

表 1-1 RK3588 SR算法模式支持列表

SR模式 输入分辨率 输出分辨率 实时支持帧率 放大倍数

480p 768x480 2304x1440 30 3.0

540p 960x540 2880x1620 30 3.0

720p 1280x720 3840x2160 30 3.0

1080p 1920x1080 3840x2160 30 2.0

2160p 3840x2160 3840x2160 30 1.0

4320p 3840x2160 7680x4320 30 2.0

注意：若输入分辨率不满足标准 SR 模型的分辨率，系统端会适配到更大一级的 SR 模型 进行画

质增强。例如：若输入 1024x600分辨率视频，则采用 1280x720 SR模型进行处理。利用此方法执

行 SR操作的输出 Buffer将会出现绿边，需要用后级业务流程进行裁剪读取有效图像区域，详情见

“8.3非标准分辨率输出存在绿边问题”
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1.2.1.2 色域空间支持

RK3588 SR算法色域空间支持情况，如下表 1-2所示：

表 1-2 RK3588 SR算法色域空间支持情况

1.2.2 RK3568/RK3566

RK3568/RK3566以下统称 RK356X。

1.2.2.1 算法支持模式

SR算法针对不同输入分辨率提供专门的优化模式，目前支持的 SR模式如下表 1-3 所示：

表 1-3 RK356X SR算法模式支持列表

SR模式 输入分辨率 输出分辨率 实时支持帧率 放大倍数

480p 864x480 1728x960 30 2.0

720p 1280x720 1920x1080 30 1.5

1080p 1920x1080 1920x1080 30 1.0

注意：若输入分辨率不满足标准 SR 模型的分辨率，系统端会适配到更大一级的 SR 模型 进行画

质增强。例如：若输入 1024x600分辨率视频，则采用 1280x720 SR模型进行处理。利用此方法执

行 SR操作的输出 Buffer将会出现绿边，需要用后级业务流程进行裁剪读取有效图像区域，详情见

“8.3非标准分辨率输出存在绿边问题”

输入色域空间 RGB格式支持情况 YUV格式支持情况 YUV输出色域空间 RGB输出色域色域

BT601 Limit Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT601 Full Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Limit Range 不存在 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Full Range 支持 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT2020 不支持 不支持 不支持 不支持
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1.2.2.2 色域空间支持

RK356X SR算法色域空间支持情况，如下表 1-4 所示：

表 1-4 RK356X算法色域空间支持情况

1.2.3 RK3576

1.2.3.1 算法支持模式

SR算法针对不同输入分辨率提供专门的优化模式，目前支持的 SR模式如下表 1-5 所示：

表 1-5 RK3576 SR算法模式支持列表

SR模式 输入分辨率 输出分辨率 实时支持帧率 放大倍数

480p 768x480 2304x1440 30 3.0

540p 960x540 2880x1620 30 3.0

720p 1280x720 3840x2160 30 3.0

1080p 1920x1080 3840x2160 30 2.0

注意：若输入分辨率不满足标准 SR 模型的分辨率，系统端会适配到更大一级的 SR 模型 进行画

质增强。例如：若输入 1024x600分辨率视频，则采用 1280x720 SR模型进行处理。利用此方法执

行 SR操作的输出 Buffer将会出现绿边，需要用后级业务流程进行裁剪读取有效图像区域，详情见

“8.3非标准分辨率输出存在绿边问题”

1.2.3.2 色域空间支持

RK3576 SR算法色域空间支持情况，如下表 1-6所示：

输入色域空间 RGB格式支持情况 YUV格式支持情况 YUV输出色域空间 RGB输出色域色域

BT601 Limit Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT601 Full Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Limit Range 不存在 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Full Range 支持 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT2020 不支持 不支持 不支持 不支持
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表 1-6 RK3576算法色域空间支持情况

输入色域空间 RGB格式支持情况 YUV格式支持情况 YUV输出色域空间 RGB输出色域色域

BT601 Limit Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT601 Full Range 不存在 支持 BT601 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Limit Range 不存在 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT709 Full Range 支持 支持 BT709 Limit Range BT709 Limit/Full

BT2020 不支持 不支持 不支持 不支持
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2 集成说明

2.1 软件架构

目前 SR深度集成在 Android 显示框架 HardwareComposer服务中，整体架构图如下图 2-1 所示：

图 2-1 Android 系统集成架构图

HardwareComposer （简称 HWC）服务负责处理所有应用图像上屏请求，服务内部可以调用 SR

算法实现对特定应用的图像进行 SR处理后上屏显示。具体实现流程如下：

1. Android Apps 运行，请求Media Frameworks播放视频；

2. Media Frameworks 解码片源，并向 SurfaceFlinger提交视频帧；

3. SurfaceFlinger 请求 HWC服务处理视频帧；

4. HWC服务调用 SR算法对视频帧进行 SR处理并提交屏幕送显；

有关 Android显示框架的相关资料可参考：Android Graphics docs

https://source.android.google.cn/docs/core/graphics?hl=zh-cn
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2.2 数据流处理说明

以视频播放场景举例，视频数据流 SR处理流程图如下图 2-2所示：

图 2-2 视频流 SR处理说明

1. 视频应用请求MediaServer解码视频帧，提交 VideoBuffer#0给 SurfaceFlinger显示服务；

2. 系统 UI应用渲染当前系统 UI，提交 UIBuffer#0给 SurfaceFlinger显示服务；

3. SurfaceFlinger收集所有应用提交的待显示图像（VideoBuffer#0与 UIBuffer#0），提交给 HWC

服务，请求上屏显示；

4. HWC 接 收到 VideoBuffer#0 利 用 SR 进 行画 质增 强 ，并 且输 出 SVEPBuffer#0 替代

VideoBuffer#0，并且与 UIBuffer#0打包成同一帧，提交 DisplayDevice送显；

5. DisplayDevice显示 SR处理后的视频图像与当前的系统 UI；

2.3 版本匹配说明

HWC模块与 SR模块需要进行版本拉齐，建议严格按照版本匹配建议进行版本拉齐。

Android SDK版本查询方法：

 SR模块：V2.1.0 版本查询方法，更早期版本不支持此方法查询版本

$ cd hardware/rockchip/libsvep/libsvepsr/
$ strings lib/Android/rk3588/arm64-v8a/libsvepsr.so | grep libsvepsr
libsvepsr version: 2.1.0 (4b25f45@2023-12-19T17:01:09)

 HWC模块：

$ cd hardware/rockchip/hwcomposer/drmhwc2
$ cat include/rockchip/utils/drmdebug.h | grep GHWC_VERSION
#define GHWC_VERSION "HWC2-1.5.158"
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2.3.1 版本号匹配查询

HWC与 SR模块版本匹配信息见下表 2-1 HWC 与 SR模块版本对照表：

表 2-1 HWC与 SR模块版本对照表

SR版本号 HWC版本号 重要提示

1.1.1 1.2.55

1.2.1 1.2.79

1.3.1 1.2.92

1.4.1 1.3.2

1.5.0 1.3.5

1.6.0 1.3.34

1.7.7 1.4.11

1.9.1 1.5.102

2.0.5 1.5.143 SR接口重构，无法向下兼容

2.1.0 1.5.158 目录结构更新，无法向下兼容

2.2.0 1.5.166 移除 librknnrt-svep.so 依赖

重要建议：建议所有用户同步拉齐到至少 V2.1.0 版本。

2.3.2 目录结构更新说明：

为便于后续代码迭代，从 V2.1.0 版本开始，Android SDK工程 libsvep目录结构更新，路径如下：

hardware/rockchip/libsvep

早于 V2.1.0版本目录结构如下：

 Earlier than SR V2.1.0：

$ hardware/rockchip/libsvep$ tree -L 2
.
├── Android.mk
├── common
├── include
│ ├── memc
│ └── sr
├── memc
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└── sr

 Later than SR V2.1.0:

$ hardware/rockchip/libsvep$ tree -L 2
├── libsvepmemc
│ ├── Android.mk
│ ├── CHANGELOG.md
│ ├── docs
│ ├── examples
│ ├── lib
│ ├── LICENSE
│ ├── README.md
│ ├── resources
│ └── tools
└── libsvepsr

├── Android.mk
├── CHANGELOG.md
├── docs
├── examples
├── lib
├── LICENSE
├── README.md
├── resources
└── tools

建议：建议后续代码版本更新直接将旧 libsvep目录删除，下载 SR新版本，直接解压到指定目录

即可。

最新代码版本可参考“6.5 最新版本获取”章节获取。

2.4 编译说明

Android SDK 使能 SR功能，在 2.3 版本匹配的前提下，需要在 BoardConfig.mk 添加如下字段：

BOARD_USES_LIBSVEP_SR := true

以 RK3588举例，对应修改如下：

12/device/rockchip/rk3588$ git diff BoardConfig.mk
diff --git a/BoardConfig.mk b/BoardConfig.mk
index 71d04b0..1c0c399 100644
--- a/BoardConfig.mk
+++ b/BoardConfig.mk
@@ -124,3 +124,6 @@ BOARD_BASEPARAMETER_SUPPORT := true

#pcie ethernet
PRODUCT_HAVE_PCIE_ETHERNET := true
+
+# SVEP
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+BOARD_USES_LIBSVEP_SR := true

额外说明：Earlier than SR V2.1.0版本使用的条件编译选项如下：

BOARD_USES_LIBSVEP := true

目前代码内部也兼容此编译选项，等同于 BOARD_USES_LIBSVEP_SR。

编译报错日志说明：

 编译 drmhwc2，无法找到 libsvepsr目录，请更新 libsvep目录代码版本：

Directory hardware/rockchip/libsvep/libsvepsr does not exist, Please
upgrade the libsvepsr to V2.1.0 version!
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3 接口说明

Android HWC服务集成 SR接口，应用可以通过 Android Property设置 SR使能状态，即可实现 SR

相关功能设置，目前提供给应用设置的接口属性名如下表 3-1：

表 3-1 SR接口属性名说明

接口说明 接口属性名

模式使能 persist.sys.svep.mode

对比模式使能 persist.sys.svep.contrast_mode

对比偏移值 persist.sys.svep.contrast_offset_ratio

增强强度 vendor.svep.enhancement_rate

OSD关闭 persist.sys.svep.disable_sr_osd

单行 OSD模式 persist.sys.svep.enable_oneline_osd

单行 OSD模式等待时间 persist.sys.svep.oneline_osd_wait_second

关闭 FaceSR模式 persist.sys.svep.disable_face_sr

Android Property属性调试可通过以下命令行进行查询与设置：

 设置：以 persist.sys.svep.mode举例说明

$ adb shell setprop persist.sys.svep.mode 1

 查询：

$ adb shell getprop persist.sys.svep.mode

3.1 版本号查询

版本号查询接口说明如下表 3-2 所示：

表 3-2 版本号查询接口说明

接口说明 接口属性名

SR版本号查询 vendor.svep.version

HWC版本号查询 vendor.ghwc.version
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可通过以下命令获取版本信息：

 SR版本号查询：

$ adb shell getprop vendor.svep.version
SR-2.1.0

 HWC版本号查询：

$ adb shell getprop vendor.ghwc.version
HWC2-1.5.157

3.2 模式使能

模式使能接口说明如下表 3-3：

表 3-3 模式使能接口说明

接口说明 接口属性名 可选值 值说明

模式使能 persist.sys.svep.mode
0 关闭 SR模式

1 开启 SR模式

可通过如下命令设置与获取对应属性值：

 模式使能查询：

$ adb shell getprop persist.sys.svep.mode

 模式使能设置：

$ adb shell setprop persist.sys.svep.mode 1

3.2.1 效果展示

SR模式使能后播放 720p效果如下图 3-1：

图 3-1 SR模式使能效果图
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3.3 对比模式

对比模式接口说明如下表 3-4所示：

表 3-4 对比模式接口说明

接口说明 接口属性名 可选值 值说明

对比模式使能 persist.sys.svep.contrast_mode
0 关闭对比模式

1 开启对比模式

对比偏移值 persist.sys.svep.contrast_offset_ratio
0 开启对比扫描模式

[10,90] 固定对比模式

 对比模式使能查询：

$ adb shell getprop persist.sys.svep.contrast_mode
1

$ adb shell getprop persist.sys.svep.contrast_offset_ratio
50

 模式使能设置：

$ adb shell setprop persist.sys.svep.mode 1
$ adb shell setprop persist.sys.svep.contrast_offset_ratio 50

3.3.1 效果展示

对比模式使能后效果图如下图 3-2：

图 3-2 SR对比模式效果图
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3.4 增强强度

SR增强强度是通过调整 SR模型内部权重系数，来实现对纹理细节效果的调整，强度设置越高，

细节越清晰。增强强度接口说明如下表 3-5所示：

表 3-5 增强强度接口说明

接口说明 接口属性名 可选值 值说明

增强强度 vendor.svep.enhancement_rate

0 关闭增强强度

5 设置强度值为 5

10 设置强度值为 10

 增强强度查询：

$ adb shell getprop vendor.svep.enhancement_rate
0

 增强强度设置：

$ adb shell setprop vendor.svep.enhancement_rate 5

3.4.1 效果展示

如下图 3-3 SR 增强强度效果图所示：

图 3-3 SR 增强强度效果图

注意：从 V2.1.0 版本开始强度建议设置为 0，主要是基于性能考虑，强度设置大于 0，会额外占

用 GPU负载，请结合项目 GPU负载余量进行配置。从 V2.1.0 版本开始算法模型进行了优化，强

度 0效果可等同于低于 V2.1.0 版本强度 5。
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3.5 OSD字幕接口

OSD字幕接口可在 SR输出图像上叠加一层 OSD字幕，用于提示 SR相关信息。默认 OSD显示模

式为三行 OSD模式，OSD相关接口如下表 3-6：

表 3-6 OSD字幕接口说明表

接口说明 接口属性名 可选值 值说明

OSD关闭 persist.sys.svep.disable_sr_osd
0 开启 OSD模式

1 关闭 OSD模式

单行 OSD模式 persist.sys.svep.enable_oneline_osd
0 关闭单行 OSD模式

1 开启单行 OSD模式

单行 OSD模式

等待时间

persist.sys.svep.oneline_osd_wait_second

0 无等待时间直接开启单行

OSD模式

1 进入 SR后三行 OSD模式

显示 1s后再进入单行模式

 OSD查询：

$ adb shell getprop persist.sys.svep.disable_sr_osd
$ adb shell getprop persist.sys.svep.enable_oneline_osd
$ adb shell getprop persist.sys.svep.oneline_osd_wait_second

 增强强度设置：

$ adb shell setprop persist.sys.svep.disable_sr_osd 0
$ adb shell setprop persist.sys.svep.enable_oneline_osd 0
$ adb shell setprop persist.sys.svep.oneline_osd_wait_second 0

3.5.1 效果展示

 三行 OSD模式，如下图 3-4 所示：

图 3-4 三行 OSD效果图
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 单行 OSD模式，去除 Input/Output OSD，如下图 3-5 所示：

图 3-5 单行 OSD模式效果图

3.5.2 限制信息

 长度限制：自定义 OSD对长度存在限制，限制信息如下表 3-7 所示：

表 3-7 OSD字幕长度限制

大写英文字母 小写英文字母 简体中文 阿拉伯数字

支持最大长度 19 22 14 29

 修改限制：目前仅支持对第一行 OSD字幕进行修改，剩余 Input/Output 信息无法修改。

3.6 人脸超分

V2.2.0 版本暂未集成此功能，如需请咨询相关工程师获取 beta版本。

人脸超分对人脸区域执行更高算力的人脸超分算法模型，对非人脸区域执行一般超分模型，主要

增强 KTV专辑 / 老旧电影等低分辨率片源图像质量。

人脸超分模式使能接口说明如下表 3-8：

表 3-8 人脸超分模式接口

接口说明 接口属性名 可选值 值说明

模式使能 persist.sys.svep.enable_face_sr
0 关闭 FaceSR模式

1 开启 FaceSR模式

可通过如下命令设置与获取对应属性值：

 模式使能查询：

$ adb shell getprop persist.sys.svep.enable_face_sr

 模式使能设置：

$ adb shell setprop persist.sys.svep.enable_face_sr 1
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3.6.1 效果展示

人脸超分效果如下图 3-8所示：

图 3-8 人脸超分图像对比

（从左往右依次为原图像，一般超分模型，人脸超分模型）
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4 算法匹配说明

4.1 匹配规则说明

SR 算法集成在 HWC 模块，HWC 模块收集所有应用的上屏数据，依据匹配规则指定其中图层进

行 SR处理，本章节介绍 SR算法的匹配规则，主要匹配规则如下图 4-1：

图 4-1 算法匹配规则

具体匹配规则描述如下：

1. 格式匹配：目前 SR主要针对视频数据进行增强处理，若非视频数据请添加至白名单中。
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(1) 格式是否为视频格式，多数为 NV12格式或者其他 YUV格式，不支持 10bit格式；

(2) 非视频格式是否在白名单中存在，若存在则忽略视频格式限制；

2. 输入数据尺寸判断：判断输入图像尺寸是否大于 4096，大于 4096的不进行 SR处理；

3. 缩小行为判断，若图层存在 2倍以上缩小，则不进行 SR处理；

4. 屏占比判断：默认设置若屏占比小于 60%，则不进行 SR处理；此项可通过以下命令修改,修

改屏占比边界为 40%,即屏占比小于 40% 不使用 SR：

$ adb shell setprop vendor.hwc.disable_svep_dis_area_rate 40

5. 视频帧率判断：视频帧率大于 45帧，则不进行 SR处理，SR处理能力不支持 45帧的视频处

理，建议处理帧率为 30帧。图层刷新率可通过以下命令查看：

$ adb shell dumpsys SurfaceFlinger

对应的 FPS参数可参考如下图 4-2：

图 4-2 图层 FPS查看

6. 黑名单匹配：存在于黑名单内的图层不进行 SR处理；

4.2 名单匹配规则说明

4.2.1 白名单

部分应用可能需要对非 YUV格式数据执行 SR处理，故提供白名单配置方法，绕过视频格式的约

束限制。具体白名单处理流程如下图 4-3 所示：
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图 4-3白名单处理流程图

4.2.2 黑名单

部分应用可能存在无需对视频进行 SR处理的场景，如要求低延迟的云游戏场景，故提供黑名单配

置，允许客户将应用图层名加入黑名单，系统 SR处理流程检测黑名单上的图层后，不进行 SR处

理增强。流程图如下图 4-4：

图 4-4 黑名单处理流程图

4.2.3 配置方法

黑白名单目前通过 XML 文件配置，具体文件路径为：

 工程路径：

sdk_path/hardware/rockchip/hwcomposer/drmhwc2/configs/HwcSvepEnv.xml

 设备端路径：

/vendor/etc/HwcSvepEnv.xml

XML文件格式：参考下面 XML源文件代码

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-- Svep xml -->
<HwcSvepEnv Version="1.1.1" >

<Blacklist> <!-- 黑名单头部结构 -->
<!-- 黑名单的关键词，通常为应用图层名字 -->
<BlackKeywords>

SurfaceView[android.rk.RockVideoPlayer/android.rk.RockVideoPlayer.VideoPlayActi
vity</BlackKeywords>

<!-- 可添加多个并列 BlackKeywords -->
<BlackKeywords> RockVideoPlayer</BlackKeywords>
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<!-- 可添加多个 BlackKeywords -->
<BlackKeywords>

android.rk.RockVideoPlayer.VideoPlayActivity</BlackKeywords>
</Blacklist>

<Whitelist>
<!-- 爱奇艺：标准、Lite、巴布版本适用如下白名单 -->
<WhiteKeywords>SurfaceView[com.qiyi.video</WhiteKeywords>
<!-- 抖音 -->
<WhiteKeywords>ViewRootImpl[SplashActivity]</WhiteKeywords>
<!-- 优酷视频 -->
<WhiteKeywords>SurfaceView[com.youku.phone/</WhiteKeywords>
<!-- 哔哩哔哩 -->
<WhiteKeywords>SurfaceView[tv.danmaku.bili</WhiteKeywords>
<!-- 虎牙直播 -->
<WhiteKeywords>SurfaceView[com.duowan.kiwi</WhiteKeywords>
<!-- 腾讯课堂 -->
<WhiteKeywords>ViewRootImpl[RecruitAvActivity]</WhiteKeywords>
<WhiteKeywords>ViewRootImpl[FCourseDetailActivity]</WhiteKeywords>
<WhiteKeywords>ViewRootImpl[WebOpenUrlActivity]</WhiteKeywords>
<!-- 掌门一对一辅导 -->

<WhiteKeywords>ViewRootImpl[RecordedLessonDetailActivity]</WhiteKeywords>
</Whitelist>

</HwcSvepEnv>

XML文件添加应用名方法举例：

1. 在目标场景按如下命令抓打印日志：

$ adb shell dumpsys SurfaceFlinger

2. 输出文件日志如下图红框部分即为应用图层名字，如下图 4-5：

图 4-5 应用图层名字获取说明

3. XML文件中白名单位置添加如下字符串：

<WhiteKeywords>SurfaceView[android.rk.RockVideoPlayer/android.rk.Rock
VideoPlayer.VideoPlayActivity]</WhiteKeywords>

注意：黑白名单匹配支持模糊匹配规则，只要应用名中包含添加的字符串即认为名单命中，建议

添加的字符串具备应用的特征名，例如爱奇艺应用的话，包含“com.qiyi.video” 字符串即可。
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4.3 匹配日志说明

目前可通过如下命令打印 SR算法匹配日志：

$ adb shell setprop vendor.hwc.log debug
$ adb shell logcat | grep SvepSrAllowed

目前以 60帧片源播放作为例子，说明匹配日志。打开上述日志开关后，会出现如下图 4-6：

图 4-6 高帧率片源无法使能 SR 日志打印

下列列举其他无法匹配日志说明：

 源数据宽度大于 4096：

disable-sr: intput too big, input-info (5120,2160) name=SurfaceView..

 格式非视频格式且不在白名单名单内：

disable-sr: Not-YUV, can't find in Whitelist name=SurfaceView..

 SurfaceFlinger服务强制请求非 SR 合成请求：例如请求高斯模糊效果，或者 HDR效果：

disable-sr: SF request Client, name=SurfaceView..

 视频 10bit数据，SR 不支持：

disable-sr: is 10bit YUV, SR unsupport, name=SurfaceView..

 图层本身存在 2倍以上缩小：

disable-sr: scale-rate is too big fHScaleMul_=2.5 fVScaleMul_=2.5 SR
unsupport, name=SurfaceView..

 开机动画阶段关闭 SR请求：

disable-sr: during bootanim disable SR, name=SurfaceView..

 图像屏幕占比小于 60%：

disable-sr: video_area_rate=50%, name=SurfaceView..

 视频刷新率大于 35，则不对该图层执行 SR处理：

disable-sr: video_max_fps=60, name=SurfaceView..

 白名单命中：

Sr uid=50 is SurfaceView.. in Whitelist! force to SR.

 黑名单名字：

Sr SurfaceView.. in BlackList! not to SR.
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5 算法授权说明

SR 算法须要软件授权才能使用，目前是采用激活码授权方式进行终端网络授。

5.1 授权码申请

SR授权码可联系 RK业务申请；

5.2 授权码存储位置

在获得 SR算法授权码后，需要将授权码导入设备指定的储存位置，SR算法接口库初始化时才可

进行算法鉴权。目前授权码设计存储在芯片 VendorStorage 分区，分区 ID=60，关于 VendorStorage

分区可参考以下路径文档，进行阅读了解：

libsvepsr/docs/Rockchip_Application_Notes_Storage_CN.pdf

生产的授权码写码工具请参考《Rockchip_Application_Notes_Storage_CN.pdf》文档，用户自行开

发。

5.2.1 简易授权码导入工具

本章节提供本地测试的简易写授权码工具 vendor-storage-test。

工具名称：vendor-storage-test，源码地址位于：

libsvepsr/vendor-storage-test

工具帮助信息：直接执行 vendor-storage-test即可输出以下日志

$ adb shell vendor-storage-test
Usage : vendor_storage id len [code]

Config Code : vendor_storage 17 50 71581714-9736-4EEE-C029-B…
Read Code : vendor_storage 17 50

授权码导入说明：超分授权码存放 ID为 60，长度为 50 char，命令执行如下：

$ adb shell vendor-storage-test 60 50 \
71581714-9736-4EEE-C029-B65E54280A91

导入日志：导入后，输出日志如下：

$ vendor-storage-test 60 50 71581714-9736-4EEE-C029-B65E54280A91
Write Success: id=60 len=50 code = \
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71581714-9736-4EEE-C029-B65E54280A91 (EMMC)
Read Success: id=60 len=50 code = \

71581714-9736-4EEE-C029-B65E54280A91 (EMMC)

5.3 授权验证

确保设备端满足以下条件后，即可进行授权验证：

1. 设备端 VendorStorage ID=60 存在可靠授权码；

2. 设备已连接互联网；

5.3.1 快速授权验证方法

本地快速搭建授权验证环境可利用 libsvepsr 工具提供的 sr_demo 工具，源码位于以下路径：

libsvepsr/examples/sr-demo

利用以下命令进行授权验证：

$ sr_demo -i 1280x720+0+0:1280x720@NV12

授权情况日志可通过以下命令打印：

$ logcat -s SvepAuth

首次授权需要联网，授权成功输出日志如下图 5-1所示：

图 5-1 初次授权成功日志

授权成功后，SR算法库会将离线的授权文件保存在以下路径：

/data/system/svep_key.lic

再次授权会直接校验离线的授权文件，授权成功后日志如下图 5-2所示：

图 5-2 再次授权成功日志

注意：由于离线授权文件需要存在在 /data/system/ 目录，若设备端没有这个目录建议提前创建，

否则离线授权文件将无法输出；

注意：授权码授权成功后，将于 CPU efuse绑定，已授权的激活码无法再次授权第二颗 CPU，请

妥善使用授权码资源。
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5.3.2 Android 授权日志说明

Android 默认不会初始化 SR模块，需要使能 SR模式后系统才会初始化 SR模块，所以要验证 SR

算法授权情况，首先需要使能 SR模式，可通过如下命令使能：

$ adb shell setprop persist.sys.svep.mode 1

通过以下命令抓打印授权情况日志：

$ adb shell logcat | grep SvepAuth

5.3.2.1 初次授权

初次日志打印如下图 5-3所示：

图 5-3 Android初次授权日志打印

日志说明如下：

 ReadAuthCode：从 VendorStorage 分区获取算法激活码信息；

 DoAuth,line=407：校验算法授权码失败，错误码为 RKAUTH_NETWORK_ERROR，网络错误，

休眠 10s后继续尝试在线授权；

 DoAuth,line=399：校验算法授权码成功，将离线授权文件 svep_key.lic 保存至 /data/system路

径，下次授权即可实现离线授权。

5.3.2.2 再次授权

再次授权日志打印如下图 5-4 所示：

图 5-4 Android再次授权日志打印

再次授权无需联网即可实现离线算法授权。
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5.4 授权实现流程

SR算法授权内部实现流程如下图 2-3所示：

图 2-3 授权实现流程图

流程说明如下：

1. 离线证书授权：初次授权，由于离线证书不存在，则离线证书授权失败，进入激活码授权流程；

2. 激活码授权：获取 VendorStorage ID=60 激活码，进行网络授权：

a) 若由于网络原因导致授权失败，则休眠 10s再尝试激活码授权；

b) 若激活码无效则直接判断授权失败；

2. 保存离线证书：初次授权成功后，系统会将离线授权证书保存至 /data/system/svep_key.lic 位

置，用于下次离线授权；

3. 授权成功；
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6 常见问题

6.1 简单介绍 SR具体做了哪些处理？

利用深度学习将低分辨率的图像放大为高分辨率图像，提高在低分辨率图像在高分辨率屏幕上显

示效果。

6.2 SR效果的评价手段和指标有哪些？

SR效果评测可以利用图像和视频质量的评价指标比如 PSNR，SSIM，VAMF等可以参考以下博客：

视频流量在整个互联网流量的占比每年都在高速增长，为降低视频存储成本和数据传输通道的负

载，视频压缩标准及算法在不断积极开发和改进。视频质量的评估在其中也起着至关重要的作用，

尽管已经发展出了大量视频质量评估方法，但普遍接受度最高、最知名的评价方法还是经典的

PSNR、SSIM 以及 VMAF。

原文链接：视频质量评价 VMAF，为何让人又喜又忧

在评价视频质量时，单一指标数值的高低，并不能完全反映视频的画质好坏，与人眼主观感受相

比会出现偏差。

所以通常评价视频画质时，要结合多项指标和人眼的主观感受进行综合评价。

6.3 非标准分辨率输出存在绿边问题

如果输入分辨率并不完全等于 SR模型输入分辨率，目前内部做法是将源图像数据点对点拷贝到模

型分辨率中，再执行 SR处理，则输出图像会存在黑边问题，下面以 sr_demo举例说明：

sr_demo 输入参数如下：

$ adb shell 'sr_demo -i 640x360+0+0:640x360@RG24 \
-m +async+osd+spilt=50+en=0+rotate=0 \
-f /data/bus_640x360_s640x360_RG24.bin \
-c 1'

执行日志如下图 6-1：

https://blog.csdn.net/Visionular/article/details/123423672
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图 6-1 sr_demo 非标准输入执行日志

对应 info日志如下图 6-2：

图 6-2 非标准输入参数打印

关注信息如下：

 模型匹配到 480p模型，符合向上模型匹配规则；

 输出 crop信息为 (0,0,1920,1080)，符合 480p 3倍放大情况；

YUView 打开文件如下图 6-3：

图 6-3 360p输出图像预览图

关注点：实际内存大小为 2304x1440，有效图像存在于 (0,0,1920,1080) 区域内，符合预期。

外部模块要使用这份输出图像的话，需要设置 Crop信息，否则将会存在绿边。
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6.4 SR帧率低问题

SR帧率可通过以下命令获取：

adb shell dumpsys SurfaceFlinger | grep -A 10 -B 2 mFps

对应打印日志如下图 6-4：

图 6-4 SR图层帧率打印

可能原因如下：

 SR 单帧处理耗时长：建议通过 sr_demo async 模式，执行 100次对应操作，查看耗时打印，

可参考《Rockchip_API_Reference_SVEP_SR_CN.pdf》 6 测试用例说明章节进行单元测试。

 确认 DDR/NPU/GPU 频率是否正常，可以尝试设置 performance模式再测试；

 确认 DDR跑分与公版差异，可采用 Antutu应用跑分对比；

 SurfaceFlinger 触发丢帧逻辑：SR 单帧耗时通常大于一个 Vsync 时间，可能会触发

SurfaceFlinger内部 FrameMiss 逻辑，建议集成 SVEP 的项目关闭该判断逻辑，补丁已上传至

以下目录，请根据 Android平台获取对应补丁：

resources/patch/android/..android-platform-dir../0001-Add-SVEP-compilati
on-option.patch

resources/patch/android/..android-platform-dir../0001-SurfaceFlinger-Runn
ing-SVEP-need-disable-Frame-Fence.patch

注意：..android-platform-dir.. 为具体 Android版本及对应打补丁目录，例如：

./13/device/rockchip/common/
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6.5 最新版本获取

SVEP 目前永久版本发布地址如下：

https://console.box.lenovo.com/l/Q08d2o 提取码：rksvep

目录结构如下图 6-5：

图 6-5 SVEP 发布目录结构说明

 1-SR：SVEP-SR 版本发布目录说明

 V2.1.0： 发布版本号

 drmhwc2.tar.gz: 版本匹配的 HWC 源码版本,请替换 SDK 如下目录：

Path/to/sdk/hardware/rockchip/hwcomposer/drmhwc2

 libsvepsr.tar.gz：请替换 SDK 如下目录：

Path/to/sdk/hardware/rockchip/libsvep/libsvepsr

 2-MEMC:SVEP-MEMC 版本发布目录

 V1.4.6：发布版本号

 3-Resource:其他的资源文件，例如视频,演示固件等

https://console.box.lenovo.com/l/Q08d2o
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